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COLORATION
NATURELLE

Extraits végétaux et ingredients naturels
oour des Entreprises ou des particuliers

qui développent des PRODUITS FINIS
RESPECTUEUX DE L'ENVIRONNEMENT

@ accompagnement technique, assistance, conselil

France et International
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VENTE, DISTRIBUTION, PRODUCTIONS A FACON

Extraits colorants et ingrédients pour la teinture,
I'impression et la coloration naturelle

Culture plantes tinctoriales et production couleurs

CONSEIL - ACCOMPAGNEMENT

Culture et transformation plantes et agroressources
Développement de produits et ingrédients naturels
Mise en ceuvre (teinture, formulation, colorations)
Gestion de projets, marketing...

SERVICES
Dosages indigotine - Evaluation solidites textile
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L’OR BLEU A-T-IL VRAIMENT EXISTE?

Le pastel a travers ses procédeés
Le pastel et les indigos naturels a travers leurs usages



Un peu de chimie des indigos

L'indigo n’existe pas dans les plantes a indigo!
Indigo naturel
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Indoxyle

Indican H \

Enzymes Oxygéne Indigotine
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Plante Bactéries Indirubine
Pastel : \
autres précurseurs 0= W
. @ — Autres composés
(Isatan C, isatan A) Isatine

également (mineurs)

Plante a indigo Jus d’extraction, pate de feuilles, cocagnes



Dans le bain de teinture

/

Réduction :
- Chimique (hydrosulfite, thiourée)

Indigotine - Sel métallique (sulfate de fer)

(insoluble) - Composés naturels (fructose, glucose, quinones) isolés,
issus de fruits ou de plantes seches
o - Bactéries réductrices o
H H
N N
=0 O=<C
H o H g

o)
Leuco —indigo Fixation sur Leuco —indigo (incolore)
(soluble et incolore) le textile )
Oxydation :

En sortant du bain : - Oxygene de l'air

- Eau oxygénée...

Indigotine



Epoque Principales étapes et usages

Renaissance du

bleu de pastel

1970-2005

1815-1820 Déclin des productions
de pastel en Lauragais
Pastel couleur
, . Feuilles fraiches
e . Développement de la fecule == Extraction des précurseurs
XVIII” siecle de pastel « or bleu » et fabrication du pigment en
blocs et en poudre
. Cuves d’indigos tropicaux In‘;roc{u;t"ion (succ:essivznlvegt) .
XVII¢ siecle e I - des indigos tropicaux d’Inde
AR R R e (fécule et blocs plus riches);
. - des indigos tropicaux de
Pastel activateur de cuve Guadeloupe et Marie Galante
1
XVI¢ siécle Pastel couleur Bouilles compasties
Cuves de pastel agranat = Matiere plus riche,
. s Pate d conservation et
XIV" - XV feitiﬁese - Coques Agranat transports facilités
siecle (cocagnes) (compost)

« pastel »

1°° transformation ~ 2°™ transformation
biotechnologique biotechnologique

. e _«x
Fin XIII” siecle Cuves de feuilles fraiches

Age de Bronze Premiers usages

Néolithique du Pastel comme
colorant

DU PASTEL COULEUR AU PASTEL ACTIVATEUR
BIOTECHNOLOGIQUE : DES SIECLES DE CHIMIE VERTE

Evolution des procédés

Pigment en pdte (usage facilité,
moins d’énergie de séchage)
Effluents liquides et solides
Pigment en poudre

Feuilles fraiches utilisées
directement en teinture

Feuilles fraiches utilisées
directement en coloration
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Epoque Principales étapes et usages Evolution des procédés

Renaissance du Pigment en pdte (usage facilité,

bleu de pastel moins d’énergie de séchage)

Effluents liquides et solides
1970-2005 Pigment en poudre

1815-1820 Déclin des productions
de pastel en Lauragais
Feuilles fraiches
Développement de la fecule == Extraction des précurseurs
XVIII® siecle de pastel « or bleu » et fabrication du pigment en

blocs et en poudre

Cuves d'indigos tropicaux Introduction (successivement) :
XVII¢ siecle s I - des indigos tropicaux d’Inde
AR R R e (fécule et blocs plus riches);
- des indigos tropicaux de
Guadeloupe et Marie Galante

Pastel activateur de cuve

1

& .o
XVI® siécle Pastel couleur Feuilles compostées
Cuves de pastel agranat = Matiere plus riche,
. . o conservation et
XIVE - XV fpa'fﬁ £ = Coques Agranat transports facilités
5 IS
siecle (cocagnes) (compost)

« pastel »

1°° transformation ~ 2°™ transformation

biotechnologique biotechnologique
- e 0 A F
Fin XII® siecle Feuilles fraiches utilisées

directement en teinture

Cuves de feuilles fraiches

Age de Bronze Premiers usages Feuilles fraiches utilisées
Néolithique du Pastel comme directement en coloration
colorant



Premieres utilisations du pastel

Néolithique — Grotte Adaouste (13) — teinture pastel

Egypte antigue — premieres teintures?
1500-300 av JC - Textiles de Hallstatt — teinture en cuve

l1® siecle — Barcelone — cuve de pastel identifiee dans

teinturerie romaine
1€ siecle — Papyrus Graecus Holmiensis

— Cuves de feuilles écrasées, fermentées puis séchées

=>» Différentes techniques connues tres tot



Premieres utilisations du pastel

llle au IXe siecle — Pictes, Scoti, Britanni « hommes peints »




Epoque

1970-2005

1815-1820

XVIIIE siécle

XVII¢ siécle

XVI¢ siécle

XIVE - XVe©
siecle

Fin XIII" siecle Civeode feuilles fraichas F?ulllesfra/ches UF'I/ISEES
directement en teinture

Age de Bronze
Néolithique

Principales étapes et usages Evolution des procédés

Renaissance du Pigment en pdte (usage facilité,
moins d’énergie de séchage)
Effluents liquides et solides

Pigment en poudre

bleu de pastel

Pastel couleur

Déclin des productions
de pastel en Lauragais

Pastel couleur

Développement de la fécule
de pastel « or bleu »

Feuilles fraiches

== Extraction des précurseurs
et fabrication du pigment en
blocs et en poudre

Cuves d'indigos tropicaux Introduction (successivement) :
activées au pastel agranat I - des indigos tropicaux d’Inde

(fécule et blocs plus riches);
Pastel activateur de cuve

- des indigos tropicaux de
1

Guadeloupe et Marie Galante

Cuves de pastel agranat

Pate de
feuilles =
« pastel »

Feuilles compostées
== NMatiere plus riche,
conservation et
Agranat transports facilités

(compost)

Coques
(cocagnes)

1 transformation
biotechnologique

2°™ transformation
biotechnoloaiaue

Premiers usages
du Pastel comme

Feuilles fraiches utilisées
directement en coloration

colorant









Cuve au pastel

Indoxyle + leuco indigo
Oxydation=> Indigo

Teinture

% Enzymes plante
" |+ enzymes bactéries
! = Hydrolyse précurseurs
/ W + alcalinisation
=>» Indoxyle + leuco indigo



Epoque Principales étapes et usages Evolution des procédés

Renaissance du Pigment en pdte (usage facilité,
bleu de pastel moins d’énergie de séchage)

Effluents liquides et solides
1970-2005 Pigment en poudre

1815-1820 Déclin des productions
de pastel en Lauragais
Feuilles fraiches
Développement de la fecule == Extraction des précurseurs
XVIIE siécle de pastel « or bleu » et fabrication du pigment en

blocs et en poudre

Cuves d’indigos tropicaux Introduction (successivement) :
XVII¢ siecle activées au pastel agranat I - des indigos tropicaux d’Inde
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Pastel activateur de cuve
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Guadeloupe et Marie Galante

Cuves de pastel agranat

XVI¢ siécle

Feuilles compostées
== NMatiere plus riche,
. conservation et
XIVE - Xv© Pate de Coques Agranat transports facilités

i feuilles
siecle - (cocagnes) (compost)
« pastel »

1°° transformation ~ 2°™ transformation
biotechnologique biotechnologique

Feuilles fraiches utilisées
directement en teinture

Cuves de feuilles fraiches

Age de Bronze Premiers usages Feuilles fraiches utilisées
Néolithique du Pastel comme directement en coloration
colorant



Enterobacter agglomerans W6

=» Enzymes

=» Hydrolyse et transformation totale des
précurseurs = Indigotine

Geobacillus pallidus
Uribacillus thermosphaericus

=>» Indigotine #




Cuve au pastel

Leuco indio
Oxydation=> Indigo

Teinture

Bactéries réductrices :
Clostridium isatidis
Geobacillus pallidus
Uribacillus thermosphaericus
Bacillus thermoamylovorans
=>» Alcalinisation nécessaire
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Nombre d'indigoteries
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Cuve agupastel

Cuve d’indigo au pastel

. Leuc indig .,
\ Oxydation=>» Indigo

Teinture
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Teinture

Bactéries réductrices :
Clostridium isatidis
Geobacillus pallidus
Uribacillus thermosphaericus
Bacillus thermoamylovorans
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Plus grosse production de
I’histoire... en 2005




Cuves XXe siecle

Leuco indig
Oxydation=> Indigo

Teinture

Réduction :
" - Chimique (hydrosulfite, thiourée)
- Sel métallique (sulfate de fer)
- Composés naturels (fructose,
glucose), sirop de dattes,
i.a_ bananes, henné...
Cuves « rapides » - Bactéries réductrices

Indigo poudre ou péf(;

Pastel

Renouée

Indigos tropicaux
(tinctoria, suffruticosa...)

Cuves lentes



Cuyves XXxesiecle
Cuves XXl|e siecle?

Leuco indig
Oxydation=> Indigo

Teinture

Réduction :

|
[ 1
k)

o

- Sel métallique (sulfate de fer)
- Composés naturels (fructose,
glucose), sirop de dattes,
... bananes, henné, garance...
Cuves « rapides » - Bactéries réductrices

Indigo poudre ou pate

Pastel

Renouée

Indigos tropicaux
(tinctoria, suffruticosa...)

Cuves lentes



L’OR BLEU A-T-IL VRAIMENT EXISTE?

L'indigo de pastel a travers ses procédeés









L’OR BLEU A-T-IL VRAIMENT EXISTE?

L'indigo de pastel et les indigos naturels
a travers leurs usages



Applications textiles




Applications textiles
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Indigos naturels pour
Applications textiles

e
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L'industrialisation
—=reste compliquée




Applications cosmétiques

Creédits photos et remerciements : Michele Paschoud



Applications cosmeétiques
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Applications Beaux arts et peintures décoratives

L. suffr. (Am.)




Indigos naturels pour applications
cosmétiques, beaux arts
ou peintures décoratives




Quelles formes d'indigos
pour quelles applicationse




CONCLUSION
L'indigo n’existe pas dans les plantes a indigo!

L’OR BLEU A-T-IL VRAIMENT EXISTE?
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L’OR BLEU A-T-IL VRAIMENT EXISTE?

Un autre or bleu?
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